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A B S T R A C T  

This study aims to analyze the spatial distribution of environmental 

pollution in the Erbil Plain using remote sensing data and Geospatial 

Artificial Intelligence (GeoAI) techniques. Satellite imagery from 

Landsat and Sentinel was utilized to calculate key environmental 

indicators representing different ecosystem components, including 

the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Land Surface 

Temperature (LST), and Normalized Difference Built-up Index 

(NDBI), as well as Sentinel-5P data for air pollutants such as sulfur 

dioxide (SO₂). Several GeoAI and spatial analysis methods were 

applied, including the Random Forest (RF), Support Vector Machine 

(SVM), and Artificial Neural Network (ANN) algorithms, to classify 

pollution-affected areas and predict future patterns. The results 

revealed that integrating remote sensing with GeoAI significantly 

enhanced the accuracy of spatial pollution mapping, identifying high-

pollution zones concentrated within urban and industrial centers of 

Erbil, whereas rural and vegetated areas showed lower pollution 

levels. The study recommends adopting smart environmental 

monitoring systems based on GeoAI technologies to support 

sustainable resource management and evidence-based environmental 

planning.
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المساحة  العلاقة مع المؤشرات الأخرى التوصية
% 

 الفئة الوصف العلاقة بالتلوث

توسٌع التشجٌر داخل 
 المدٌنة

NDBI  ،مرتفعLST  ،مرتفع
NDVI منخفض 

مركز العمران  زٌادة الانبعاثات والحرارة 30
 والتوسع الحضري

 حضري

الحفاظ على 
 الأراضً الزراعٌة

NDVI  ،مرتفعLST امتصاص نسبً للتلوث مع احتمالٌة  40 منخفض
 التلوث الزراعً

الأراضً الزراعٌة 
 المحٌطة

 زراعً

تشجٌر المناطك 
 الجرداء

LST  ،مرتفعNDVI المناطك المكشوفة  مصدر للغبار وارتفاع الحرارة 20 منخفض
 والهضاب

 جرداء

حماٌة الغطاء 
 الطبٌعً

NDVI  ،مرتفعLST الأحزمة الخضراء  تحسٌن جودة الهواء وتثبٌت التربة 10 منخفض
 والسفوح

نبات 
 طبٌعً
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المساحة  LSTالعلاقة مع  التوصية

% 

 القيمة التوزيع التفسير البيئي

تدهور نباتً وارتفاع احتمالٌة  35 موجب زٌادة التشجٌر

 التلوث

 (أدنى) 0.21- والأراضً المكشوفةالمناطك الحضرٌة 

الحفاظ على الأراضً 

 الخضراء

غطاء نباتً صحً ٌقلل من  25 سالب

 التلوث

 (أعلى) 0.78 المناطك الزراعٌة والنبات الطبٌعً
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