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A B S T R A C T  

This research aims to examine the impact of 

geomorphological phenomena on the expansion of Tuz Khurmatu 

city by employing spatial analysis tools and modern techniques to 

predict future changes in the city’s spatial structure. The study 

reflects a trend towards applied geomorphology, which goes beyond 

merely understanding landforms and their distribution, to analyzing 

their actual and direct influence on human processes, particularly 

urban expansion. 

Tuz Khurmatu is characterized by diverse terrain, where 

units such as floodplains, hilly uplands, and valleys overlap. This 

makes geomorphological phenomena one of the main determinants 

in shaping the pattern of spatial expansion. Factors such as slope, 

elevation, and natural water drainage directly influence the selection 

of construction sites, guide expansion, and either restrict or 

accelerate urban development. 

The study relies on Geographic Information Systems (GIS) and 

Remote Sensing (RS) techniques to establish an accurate spatial 

database, which is then utilized in spatial prediction models such as 

the CA–Markov model or Suitability Analysis tool. These models 

help in monitoring past changes, analyzing dominant 

geomorphological factors, and constructing future spatial scenarios of 

urban expansion
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انًساحت/كى انريس انجيىنىجي انرواسب وانتكىيناث انجيىنىجيت ث
2
 اننسبت % 

 Qf 7.6 7.6 رواسب السهل الفيضي 1

 Qsh 53.6 53.5 رواسب الجريان السطحي 2

 Qs 12.5 12.4 رواسب المىحدرات 3

 Qv 8.5 8.5 رواسب ملء الاودية 4

 Mio2f2 8.2 8.2 تكىيه الفتحة 5

 Mio3i 9.8 9.8 تكىيه اوجاوة 6

 انًجًىع 7
 

100.2 100.0 
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انًساحت/كى انىحداث الأرضيت  ث
2
 اننسبت % 

 8.9 8.9 تلال عانيت 1

 9.4 9.4 انحافاث 2

 21.1 21.1 اقداو انتلال 3

 52.2 52.3 انسهم انتجًيعي 4

 8.5 8.5 رواسب الاوديت 5

 انًجًىع
 

100.2 100.0 
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 اننسبت % 2انًساحت/كى انىصف درجت الانحدار ث

 71.5 71.6 ينبسظ 2- 0 1

 15.5 15.6 انحدار خفيف 7 - 2.1 2

 6.5 6.5 ينحدر 13 - 7.1 3

 3.6 3.6 يتىسظ انشدة 20 - 13.1 4

 2.9 2.9 شديد جدا   اكثر ين 20.1 5

 
 انًجًىع

 
100.2 100.0 
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 اننسبت% 2انًساحت/كى نىع انًحدد ث

 19.5 19.5 انًنطقت انجبهيت 1

 8.8 8.8 الانهار 2

 2.4 2.4 )انًقانع( انًنطقت انصناعيت 3

 21.1 21.1 يناطق اقداو انتلال 4

 48.1 48.2 )انسهم انتجًيعي( ينطقت زراعيت 5

 0.2 0.2 انًقبرة 6

  
100.2 100.0 
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نباتات برية أو أعشاب الأراضي المفتوحة هي مساحات طبيعية غير مستغلة عمرانياً أو زراعياً، تغطيها  *

متناثرة بغطاء نباتي ضعيف، وتعُد مناطق شبه عارية قابلة للاستعمال المستقبلي وفق الظروف التخطيطية 
 والبيئية.
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 بانعربيانصنف  ث
نسبت  2024 1991

انًساحت/كى انتغير%
2
انًساحت/كى اننسبت% 

2
 اننسبت% 

 19092 11.9 11.9 4.1 4.1 استعًال حضري يع انًقانع 1

 499- 17.6 17.6 18.5 18.5 أراضي يتضرست 2

 12193 2.5 2.5 1.1 1.1 يياه 3

 2599- 24.6 24.6 33.1 33.2 أراضي زراعيت 4

 091 43.5 43.6 43.2 43.3 أراضي يفتىحت 5

 يجًىع

 

100.2 100.0 100.2 100.0  

CA–Markov

Neural 

Networks
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CA–Markov – Neural Networks
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https://2u.pw/uYvCOzzS
https://2u.pw/uYvCOzzS
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Markov

Markov نًنطقت اندراست

 

(CA–Markov) ماركوف-الأتمتة الخلوية

سلاسلل ملاركوف
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 انصنف بانعربي ث
نسبت  2051 2024

انًساحت/كى %انتغير
2
انًساحت/كى اننسبت% 

2
 اننسبت% 

1 
استعًال حضري 

 يع انًقانع

11.9 11.9 18.5 18.5 55.5 

 11.9- 15.5 15.5 17.6 17.6 يتضرستأراضي  2

 56.0 3.9 3.9 2.5 2.5 يياه 3

 18.7- 20.0 20.0 24.6 24.6 أراضي زراعيت 4

 3.0- 42.2 42.3 43.5 43.6 أراضي يفتىحت 5

 يجًىع
 

10092 100 10092 100 - 
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